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1 Dimensionamento dispositivi di sicurezza, protezione e controllo organi secondo 
prescrizioni INAIL 

Nella presente sezione si intende riportare quali siano le sicurezze previste in merito agli impianti ad acqua calda 
ricadenti nell’applicazione del Titolo II del DM1.12.1975 e dunque soggetti alla Raccolta R, edizione del 2009. 
 

“1. Le presenti disposizioni, emanate come specificazioni tecniche applicative del Titolo II del D.M. 1.12.75 ai sensi 
dell’art. 26 del decreto medesimo, si applicano agli impianti centrali di riscaldamento utilizzanti acqua calda sotto 
pressione con temperatura non superiore a 110°C, e potenza nominale massima complessiva dei focolari (o portata 
termica massima complessiva dei focolari) superiore a 35kW.  
Le presenti disposizioni non si applicano ai generatori di calore facenti parte di insiemi certificati CE/PED….[ OMISSIS ] 
3. Per generatori di calore soggetti alle prescrizioni di cui al D.M. 1.12.75 si intendono le caldaie, a fuoco diretto o non, 
alimentate da combustibile solido, liquido, gassoso e gli scambiatori di calore il cui primario è alimentato da fluido avente 
temperatura superiore a 110 °C….[ OMISSIS ]” 

 

Si è progettato di installare un vaso di espansione chiuso a membrana, con mantenimento costante della pressione. Di 
seguito sono elencati i dispositivi INAIL congiuntamente al dimensionamento del vaso di espansione, come prescritto 
all’interno della “Raccolta R edizione 2009”, verrà condotta coni i criteri dei vasi di espansione chiusi.  
Le apparecchiature necessarie saranno pertanto: 

���� Vaso di espansione chiuso 

���� Valvola di sicurezza 

���� Manometro con rubinetto a flangia per manometro di controllo 

���� Termostato di blocco 

���� Pressostato di blocco (non richiesto negli impianti utilizzatori collegati ad impianti solari) 

���� Valvola di intercettazione combustibile o di scarico termico 

���� Dispositivo di protezione per la pressione minima 

���� Termostato di regolazione 

���� Termometro, con pozzetto per termometro di controllo. 

1.1.1 Dimensionamento dei vasi di espansione 

A seguito delle verifiche condotte utilizzando la Raccolta R edizione 2009, si è scelto di installare dei vasi di espansione 
chiusi a membrana precaricati. 
Il dimensionamento di tali apparecchi è comparato ad un vaso d’espansione chiuso ed il volume nominale di espansione 
Vn è determinato dalla seguente disequazione: 

 

 
Pertanto si considera un volume dell’anello di alimentazione primario pari a 1900 litri, al quale ne vanno aggiunti 23 litri 
dovuti al contenuto di acqua del generatore di calore.  
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Si considera inoltre una temperatura massima di esercizio alla quale intervengono gli organi di sicurezza di 
scelta progettuale è quella di installare un vaso di espansione collegato al generatore di calore ed uno collegato 
all’impianto. Essi andranno precaricati a 1,53
I vasi di espansione installati saranno rispettivamente da 

1.1.2 Dimensionamento del tubo di 

Il diametro interno della tubazione di collegamento tra il generatore e il vaso di espansione dovrà avere un diametro 
minimo ottenibile mediante la formula seguente

e comunque maggiore di 18 mm.  
Con P viene indicata la potenza termica nominale dei generatori espressa in kW. 
Dall’equazione risulta un diametro minimo di 14
sarà pari a 18 mm di diametro. 
Per rispettare queste specifiche è stato scelto di utilizzare una tubo di espansione

1.1.3 Caratteristiche della valvola di sicurezza

Installata dal costruttore all’interno del generatore.

1.1.4 Caratteristiche della valvole di intercettazione del combustibile

Il generatore scelto ha una potenza nominale 
ammissibile di 10 daPa sarà necessario utilizzare una tubazione 
Sarà, quindi, utilizzata una tubazione in acciaio 
combustibile Caleffi certificata INAIL 

1.1.5 Taratura del pressostato di minima

Installato dal costruttore all’interno del generatore.

1.1.6 Taratura del termostato di regolazione e blocco

Il termostato di blocco verrà settato alla
suggerisce di impostarlo a 70°C per limitare 

1.1.7 Taratura del pressostato di blocco

Il pressostato di blocco a riarmo manuale dovrà essere settato ad una pressione di intervento minore della pressione di 
intervento delle valvole di sicurezza, pertanto verrà settato a 

1.1.8 Caratteristiche del termometro

Il termometro che verrà installato entro 1 metro dalla mandata dal generatore dovrà avere un fondo scala non superiore 
a 140 °C. 

1.1.9 Caratteristiche del manometro

Dovendo installare un manometro il cui fondo scala sia compreso tr
dell’impianto, si installerà un manometro con fondo scala pari a 
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Si considera inoltre una temperatura massima di esercizio alla quale intervengono gli organi di sicurezza di 
stallare un vaso di espansione collegato al generatore di calore ed uno collegato 

a 1,53 bar, pertanto si ottengono i volumi minimi da garantire di 
I vasi di espansione installati saranno rispettivamente da 5 e 150 litri.  

Dimensionamento del tubo di espansione 

Il diametro interno della tubazione di collegamento tra il generatore e il vaso di espansione dovrà avere un diametro 
ula seguente: 

 

Con P viene indicata la potenza termica nominale dei generatori espressa in kW.  
risulta un diametro minimo di 14,67 mm, dunque vale la prescrizione per la quale la dimensione minima 

Per rispettare queste specifiche è stato scelto di utilizzare una tubo di espansione con diametro pari a

Caratteristiche della valvola di sicurezza 

Installata dal costruttore all’interno del generatore. 

della valvole di intercettazione del combustibile 

ha una potenza nominale al focolare di 250 kWt. Considerando una 
sarà necessario utilizzare una tubazione da 2” di diametro. 

utilizzata una tubazione in acciaio 2” sulla quale sarà installata una valvola di intercettazione del 
 della misura 2” attacco filettato. 

Taratura del pressostato di minima 

dal costruttore all’interno del generatore. 

tura del termostato di regolazione e blocco 

Il termostato di blocco verrà settato alla temperatura di 90°C. Per quanto riguarda il settaggio della regolazione
0°C per limitare le dispersioni termiche. 

Taratura del pressostato di blocco 

Il pressostato di blocco a riarmo manuale dovrà essere settato ad una pressione di intervento minore della pressione di 
pertanto verrà settato a 3,30 bar. 

Caratteristiche del termometro 

Il termometro che verrà installato entro 1 metro dalla mandata dal generatore dovrà avere un fondo scala non superiore 

Caratteristiche del manometro 

il cui fondo scala sia compreso tra 1,25 e 2 volte la pressione di esercizio massima 
un manometro con fondo scala pari a 6 bar. 

Dott. Ing. Riccardo Parisi

  __________________________
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Si considera inoltre una temperatura massima di esercizio alla quale intervengono gli organi di sicurezza di 90°C. La 
stallare un vaso di espansione collegato al generatore di calore ed uno collegato 

ottengono i volumi minimi da garantire di 2 l e 147 l. 

Il diametro interno della tubazione di collegamento tra il generatore e il vaso di espansione dovrà avere un diametro 

mm, dunque vale la prescrizione per la quale la dimensione minima 

con diametro pari a DN 20. 

una differenza di pressione 

valvola di intercettazione del 

Per quanto riguarda il settaggio della regolazione si 

Il pressostato di blocco a riarmo manuale dovrà essere settato ad una pressione di intervento minore della pressione di 

Il termometro che verrà installato entro 1 metro dalla mandata dal generatore dovrà avere un fondo scala non superiore 

a 1,25 e 2 volte la pressione di esercizio massima 

Dott. Ing. Riccardo Parisi 

 
__________________________ 


